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Tarsasagunk 1991-ben alakult a
VEIKI Zrt. Nagyerémii munkainak
szakmai tamogatasara.

s Ve 20 T M inden szakember elGtt ismert, hogy az elmdlt 20 évben jelentdsen modosult a magyar ener-
. zalapitox a rt., a liszal . ’ , s . , 7 w N 7 ;
giatermelés szerkezete. Ez egyrészt a fogyasztasi szint altaldnos csékkenésehol, méasrészt a
Hdenergetikai Divizio munkatarsai P s s , . pon ; AR T
ey piac jogi szabalyozasnak nem feltétlendil elonyds valtozasabol kovetkezett.

Erémf Rt, az Erékar Rt. Es a

o Az alapitd k kozil a TERE, E . P ;. o n Lo o o . Gnd ‘
e el el Az elmdlt ket évtizedben 4j nagyerémf nem épilt, a meglévé erémiveknél, kapacitasoknal
a Tarsasagbdl. inkdbb a miiszaki ,leépiilés” volt a jellemzd. A néhany nagyeréminél végrehajtott korszerdsi-

- Tarsasdgunk 2008-ben ondllésodott, —tasek kz{i], hosszU tavon Magyarorszag gazdasagi érdekei csak két esethen jelennek meg

fiiggetlen cégként valtozatlan médon

tevekenykedik, megrartva koranbi, . jgazdn ergteljesen, a Paksi Atomerdmii és a Matrai Erdmii esetén.
VEIKI Zrt. keretei kozott folytatott
tevékenységi koreit, sot bovitve

azokat a piac igényeihez igazodva. tobhi esetében inkabb a pillanatnyi gazdasagi érdekek mentén megvaldsulo korszerdsitések-
+ AVEIKI Energia+ Kft. a VEIKI rél beszélhetiink, amelyek nem feltétlenil esnek egybe Magyarorszdg gazdaségi érdekeivel, a

Zrt. Hoenergetikai Divizio (VEIKI
HED) szakmai utédszervezeteként
mikadik a korabbi VEIKI HED teljes

spakmap etszamaval gyanakkor, a nagyer6mdi kapacitdsok leépilésével” parhuzamosan, a hdszolgaltatés-
TEVEKENYSEGI KOREINK: hétermelés terdletén, a technoldgiai fejlodés nyUjtotta lehetdségek —gdzmotorok, gaztur-
o bindk— és a jogi szabalyozas biztositotta extra bevételek, hozamok —KAP(1)— j befektetdi ko-
. arsasagunk a PA ZRt. Partnere. Az . L , , L. e e , . , ,
erimi eldivés szerinti vissgélati 1Ok megjelenését eredményezték. Az U] befektetoi kor jelentos kapcsolt energiatermelést megvalo-
programjainak kidolgozasaban, és az

UH programja kidolgozasavan, SItO Kiserémidi kapacitast —CHP(2)— épitett be a tavfitd—hdszolgaltato rendszerekbe, részhen
oegedés-hezeléshen 65 eletiaren qaigy thhsggeben azonban banki finanszirozassal.

gazdalkodasban.

rendelkezésre 110 erdforrasainkat, energiahordozoinkat sok esetben indokolatlanul pazarolva.

o OAH partnere a PA ZRt UH kidolgo-
z4sa sordn.

z a beépilt kapacitas jellemzden foldgdz alapl kapacitas, aminek kovetkeztében hazankban a
. Elettartam meghatéroats 6 gazdilko- fol_dgazbol kesu’te’tt tavhg reszar/anya 1990.’es 2009 kozott.59 %-10 que[ 80 %-ra nqtt. Nfem
ﬂa’s,nagyerémyﬁi rendszerek, fiveren- 7tkdzi Gsszehasonlitasban, ilyen mértékd folgdzra alapozott villamosenegia és hétermelés, még a
ezesex szamara. . . Q 0 ion »” o W , , ” , , , w 7
primer energiahordozo kitermelését —kaolaj, féldgaz— végzo orszagoknal sem szokasos, foldgdz-
o Szildrdsagi szamitasok, erdmii an o ; / , . Lo
foberendezésekre, nemzetkozileg DOl importra szorul6 orszagok esetén pedig végképp nem.
mingsitett véges elem programmal.

o Erdmiil komplex vizsgalatok, izemyi- 2008-2009-ben tapasztalt foldgazzal kapcsolatos problémak ramutattak arra a tényre is,
teli-energetikal Jellemadk fovetlen [y ooy jlyen mértékd kiszolgaltatottsag esetén konnyen primer energiahordozé nélkiil marad-

mérérendszerre alapozott meghataro-

sésa. Gardasagossagi vizsgalatok. hatnak méq a tavfito rendszerek is. A kozponti intézkedések e téren ugyan teremtenek némi hiz-
« Uzemviteli problémik felarasa, tonsagot, de érdemben nem tudjék kezelni a piaci folyamatokat, azok bizonytalansagat, a féldgaz

megoldasa. Energiahatékonysdagot . , . ., , ., . Lo, o,

noveld javaslatok kidolgozasa, Vildgpiaci aranak alakulasat, a foldgazbol termelt ho &rdt.

megvalositasa.

+ Foberendezések, kazdnok, turbindk, hoar befolydsoldsdnak egyetlen valddi eszkdze csak az
hitdrendszerek intenzifikdlasanak . . @ ” ” . “
megvalositisa, kondenzacios alternativ, biomassza tlzeldanyagok hdotermeléshe vald
fihasznsitas. bevondsa és a tizeldanyagok diverzifikdlasa lehet, ame-

o Erdmii rendszerek tervezése, |yekkel elsdsorban korszerié, CHP rendszereket kell dzemel-
engedélyeztetése, megvaldsitasa. e | 5
e .

o Tavhé rendszerek fejlesztése,
kapcsolt energiatermeld rendszerek

fejlesatése, optimalizlésa, meglévik H a kézbe akarjuk igazan venni a tavhdszolgéltatas koltségeinek, a termelés tzemi kdltségeinek

i ifikdlasa, kondenzécio I . ‘ . Loz Y

oo MM L] alakul4sat és a szolgaltatds biztonsgat, fontos az alternativ tizel§anyagokra alapozott, gaz- TUHE-O_D“Eﬁ
dasagos és kdrnyezetharat rendszerek épitése, dzemeltetése.

o Megléve tizelési rendszerek és
kazénok atalakitdsa bio, illetve
alternativ tizelésre.

A ULTE B WRRTRY PN SVETT

bhen segithetink a Tavfitéshen érdekelt Tarsasagoknak és a mogot-
0 SElEiH) o) @ eBypile tik allo teleptlések, kisvarosok, varosok, varosrészek kozosségei-

berendezéseket, az energiatermelést,
a hotermelést, hészolgaltatast érintd nek.
kérdésekben.

(A KAP a megUjuld és kapesolt villamosenergia-termelés kotelez6 atvételéhez kapcsolds, az dtvételre kotelezett szolgaltatot illetd, kompenzacids céld pénzeszkoz.
@ CHP jelentése: Combined Heat and Power (Kapcsolt hd-, és villamosenergia termelés)
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Iternativ tiizeldanyagok alkalmazésa alatt a foldgaz kivaltasara alkalmas tiizelGanyagokat
értjiik, elsésorban biomasszat. A hiomassza értelmezését azonban fontos tisztazni:

B iomassza fogalma és alkalmazhatdsaga:

. Biologiai eredetdi szervesanyag-tomeg, elsddleges, masodlagos, harmadlagos
megjelenési formaban.

. Tizelésalapl hasznositasnal az elsdleges és a harmadlagos forma johet szoba.

> Elsddleges forma: A természetes vegetdcio terméke, normal
gazdalkodas mellett (megujulas biztositasa fontos szempont).
[lyen lehet a normdl erddgazdalkodas mellett keletkezd fa,
faapritek, kéreg, stb., mezégazdasagbol szarmazo novényi anya-
gok, szalma, ndvényi szalas termény, a varosi kozterdlet karban
tartdsahdl szarmazo fi, lomb, nyesedék sth.

> Harmadlagos forma: Bioldgiai eredetd ipari melléktermekek,
hulladékok; maghéjak, magok, maradék szalas termények, fd- g
részpor, kezeletlen faipari hulladékok, stb. Emberi telepilések
biologiai eredeti hulladékai (djrahasznositas lehetdsége utén), B

hiomasszak eltiizelésére kiilonbozd tizelési eljarasokat megvaldsito kazanberendezések all-
nak rendelkezésre.

J elenleg elterjedten alkalmaznak biomasszak tiizelésehez:

. Rostélytiizelésti berendezéseket, amelyek alapvetden tizeléanyag specifikusak,
nagyon valtozd mingségd tizeléanyag nem tizelhetd, csak amire tervezték a

e 3
berendezést. & T — J
v

. ElGtét tizeld berendezések, ,utan kapcsolt” hdhasznosito herendezéssel. Szintén
tiizeloanyag specifikus berendezések.

“1j irany és nagyobb szabadsagfokot biztosit tizel6anyag diverzifikacio terén a fluid tizelési
kazénberendezések alkalmazasa.

Grafik ck ke . " S . . P ; o ,
‘E‘%l‘%@ar‘”m ,[_)E'r_-‘._ e == A magyar fejlesztésii Hibrid-fluid tizeloberendezésekben tobbféle

anyag keveréke is tizelhetd egyidoben. A technoldgia erémdi kornyezetben is
kiprobélt, jelentds referencidkkal rendelkezik. (Ajkai Erémd, AES Borsodi
Erdmd, Vértesi Eromd, Koml6i Fitderomi)

£ FlelE IR el

. A technoldgia a biomassza tizeléssel egyiitt, szénpor—lignit tizelés
lehetdségét is biztositja.

ml B

. A 10 MW teljesitmény alatti kazanberendezések fejlesztése e kazanti-
pus vonatkozasaban folyamatban van.

Az alternativ tiizeldanyagok alkalmazasaval, azok keverésével a tizelGanyag koltségek jelentds
, [\ mértékben befolyasolhatok, fuggetlenitve a hdszolgaltatas arat a kedvez6tlen piaci folyama-
hegt toktol. Az alternativ tiizel6anyagok eldkészitése, keverése (j munkahelyek teremtését is biztosit-
B Natja.
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fitéeromdvekben eddig megvaldsult, alapvetden gdzmotoros kapcsolt energiatermelés —
CHP— ramutatott a kapcsolt energiatermeléshen rejld gazdasagi és kornyezetvédelmi elényok-
re:

K apcsolt energiatermelés fogalma és alkalmazhatdsaga:

. Az energia-atalakito ciklusha bevezetett energidbdl villamosenergia és hdenergia
eloallitasa is torténik, optimélisan illesztve a hoigényekhez.
. Az elmalt években bekdvetkezett technoldgiai és maszaki fejlodés a kis egységtel-

jesitményd korfolyamatok megvaldsitasat is lehetdvé teszi, nem csak foldgaz
felhasznaldsara alapozva.

. A hdszolgaltatas kapcsolt energiatermeléshdl vald biztositasa jelentds gazdasagi
és kornyezetvédelmi eldnybket is hordoz.

hiomasszak, alternativ tiizeléanyagok eltizelésével eldallithatunk melegvizet, forrdvizet
6nmagaban, kozvetleniil ellatva a hdfogyasztokat, vagy folyamatos ipari hdigény —gdzigény—
esetén felmerilhet gozturbinas kapcsolt hotermelés megvaldsitasa. A gozturhinds energiatermelés
az elmalt két évtizedben szintén hatalmas fejlddésen ment keresztiil. Megjelentek a kisméretd,
fajlagosan nagy egységteljesitményt, kompakt, készre szerelt gozturbindk, amelyek beépitési
feladatai jelentésen eqyszertisodtek. Folyamatos ipari gézigény esetén a gdzturhina alkalmazasi

Hagyomanyos viz-g6z kapcsolas

Yill. [Taldzat

lehetdségének vizsgalata fontos, alkalmazasa versenyképes alternativat biztosithat.

hagyomanyos tavhdszolgaltatds keretein belil azonban az egyszerdbb, felépitésd, kisebb

tzemviteli késziiltséget, felkésziiltséget igényld ORC —Organic Rankine Cycle— rendszert
célszerd hasznalni. Az ORC rendszer alapjat egy biomassza tizelésd Termo olaj kazan adja. A
kazan az ORC rendszer névleges izemi jellemzdinek megfeleld paraméterd termo olajat allit eld.

KIV termo olaj kazan, www.kiv.si
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Az ORC rendszer felépitését az alabbi vazlat mutatja. A hoforras az eldzéekben bemutatott
termo olaj kazan.

z ORC rendszerd CHP energiamérlegét az alabbi diagram szemlélteti: (forrds: KIV és
Turboden)

. >20% Share of cogeneration in total electricity
. 10-20%

generation in 2007 by Member State
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1 Combined Heat & Power {CHP) with split - Standard Sizes and typical performances *
' | . TURBODENA | TURBODENG | TURBDDEN7 | TURBODEN10 | TURBODEN14 | TURBODEN 18 | TURBODENZ2(l
=~ | CHP cHe HP HP cHP cHP cHP aas
“split™ “split* “split* “split” eplit” “split* “split™ B
o viz
:TE;;'[;?I Fetfiberaife T aon ec| 307250 3107250 310/250. s10/250 310/250 512/252 312/252 ;
Thermal power input "HT” laop W] 2100 2965 3855 1690 6150 5935 10975 ||| 0 ??‘(lorm"wgﬂ:wlGw:f.1” 00
ler;':t?' SEHpEraurE LT op ¢l 2500130 2504130 2507130 250/130 2507130 2520132 252/132
Thermal powerinput "LT" loop (324 200 275 330 450 535 855 1045
Qverall thermal input [ 2300 3240 3515 5140 6715 9730 12020
Hotwater termperature [in/out] 25| B0/B0 60480 60780 60/80 50480 60490 60,90
T_he";:a‘ powerto the coolingwater | ey 2600 3060 4100 5350 7850 3630
CIrcul
PERFORMANCES
Gross ackive electric power [ 424 617 727 1001 1317 1862 2282
i Gross electric efficiency 0,154 0,19 0,191 0,134 0,155 013 0,189
Captive power consumptian ki 24 30 36 51 62 g7 107
! _ Net active electric power [ 400 567 689 950 1255 1775 2175
i | i Net electric efficiency . 0174 0,151 0,181 0,134 0,136 0,181 0,181
A aswrchronols | aynchronous |@wnchronous | asynchronous | asynchrotous | asynchronous | asvnchronows
- A - © ||Electrical gererator friphase, LWL | trivhase, LV, |iriphese, LY. | triphase LY. | #riphase, LY. | triphase, LY. | Eiphase LV
400V 200V 400V 400V 460V S60V S50V
E Plant size Single Skid Single Skid Sitizle Skid Single Skid tultiple Skid IMultiple Skid Muttiple $kid
s : = iomass consurnptio Keh 1005 1416 1667 2247 2935 279 5254
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gy ORC rendszerrel termelhetd villamosenergia és héenergia 6sszmennyisége alapvetden fiigg
a rendszertdl és az abba valo illesztésétl, mégis célszerd egy névleges 1 MW villamos teljesit-
ményid berendezés termelési mutatdit és beruhazasi koltségigényét egy kicsit bemutatni:

1 MW névleges teljesitményl ORC kdérfolyamat
Kazanhatasfok Bio tlizelésl termoolaj kazannal
{ [5416 kW|
Tuzeléanyagfogyasztas: 3.0 t/h L ETA= 0.185
i}r . [2525 kW | [1000 'RW[
Elparclogtats A\

\

S - . -\
K, ) - —

| | ., [FHC KW 55.0 %
'|I ﬁ : Fatési konds;\gzé.tor
(4270 kW] |

- _ . »

-

| 4270 kW

Kerfolyamat -~ ORC

— Fuatési teljesitmény BOAZ 27 kW F9|é5| Iehegmény 4269 57 kW
[11205 kW] Villamos teljesitmény  1000.00 kW Villamos teljesitmény  1000.00 kW
Bevezetett ho 11116.39 kW Bevezetett ho 541592 kw

VEIKI Energia + kft 10.07.29

A fenti energetikai modell és séma egy valds kapcsolasbol eldallithato teljesitményeket mutatja
be. Az adatok értékeléséhez az aldbbi izemi és ar adatok-paraméterek tartoznak:

o Kazén és ORC éves Gzemidd (képesség, rendelkezésre allés): 28000 dra/év
o Villamosenergia atvételi ara (www.eh.gov.hu, 2010.04.01-t61):
> Cslcsidejt termelés (~4160 dra/év)2L; 32,10 HUF/kWh
> Volgy idej termelés (~3218 Gra/év)2t 28,72 HUF/kWh
> Mélyvolgy idej termelés (1382 6ra/év)2u: 11,72 HUF/kWh
o Biotlizeldanyag ara: <1250 HUF/GJ

rendszerbe val6 illesztéstol fiiggden a villamosenergia termelés bevétele 200-250 MHUF/év

kozott realizalhatd. A villamosenergia termelés prioritdsa mellett a hoarbevétel éves volume-
ne 250-500 MHUF/év kozé tervezhetd, a rendszer illesztésétdl, az dzemviteli stratégiatol és a
konkrét koriilményektdl fiiggden.

VEIKI ENERGIA+ Kft. beruhazasi koltségek, a nemzetkozi tapasztalatok és sajat szamitasaink alapjan 1200-1800
1078 Murdnyi u 47. eHUF/kWe, a konkrét koriilményektol fliggden. Az éves tzemeltetési koltségek a tizeldanyag
I:+ 2ol R &R R 4 A-n
oo 0 s a0se beszerzését is figyelembe véve 220-280 MHUF/év kozott mozognak.
Email: titkarsag@veikihed.hu o o ; ’ L o
WEB:www.veikihed.hu beruhézés megtércilési ideje 5-9 év kozott varhato, palyazati forras figyelembe-

o vétele nélkil. A megvalésuld beruhazds 20% sajat erd és 80 % banki hitel mellet is nyeresé-
FaEr:j?kgeEmela get termel és minden 100 MHUF pélydzati forrds bevonasa (KEOP—4.4.0) ~0,6 évvel csokkenti az

Mobil: +36 (30) 9827221 alapként megadott megtérilési idét.
Email: bela.fabian@veikihed.hu

yilvanvald, hogy egy konkrét telepllés esetén a szdmok véltoznak, pontosodnak.
Ezért minden esetben konkrét megvaldsithatdsagi vizsgalatot (tanulmény) kell
késziteni, amely elkészitésében drommel allunk rendelkezésre, partnerek vagyunk.




